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Diagrame bloc 8088 si 8086
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Pipeline cu doua etaje, EU (execution unit) si BIU (Bus Interface Unit) — decuplate

printr-un FIFO (4/6 bytes)
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Registri 8086

BX

CX
DX

AH

AL

BH

BL

CH

CL

DH

DL

sP

BP

1)

DI

FLAGS,,

FLAGS,

Cs

DS

S5

ES

ACCUMULATOR

BASE

COUNT
DATA

STACK POINTER

BASE POINTER
SOURCE INDEX
DESTINATION INDEX

INSTRUCTION POINTER
STATUS FLAG

CODE SEGMENT

DATA SEGMENT
STACK SEGMENT
EXTRA SEGMENT

Registri de uz general (GPR)

Registri pointer

Registri segment
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3335
“Ii Registrul de stare (Flags) ggzu

Overflow Flag (OF) — daca rezultatul unei operatii este prea mare (ca pozitiv) sau prea mic
(ca negativ) pentru a putea fi reprezentat in locatia destinatie

Direction Flag (DF) — daca este ‘1’, operatiile cu siruri vor decrementa automat registrii
index. Daca e ‘0’, indecsii se vor autoincrementa.

Interrupt-enable Flag (IF) — setarea acestui bit activeaza intreruperile mascabile.
Single-step Flag (TF) — Genereaza o intrerupere dupa fiecare instructiune daca e setat.
Folosit cu programele de tip debugger (Trap Flag).

Sign Flag (SF) — Este setat daca rezultatul unei operatii e negativ.

Zero Flag (ZF) — Setat daca rezultatul unei operatii este zero.

Auxiliary carry Flag (AF) — Setat daca se produce carry intre bitii 0-3 si bitii 4-7 din AL
Parity Flag (PF) — daca numarul bitilor cu valoare ‘1’ din rezultatul unei operatii este par,
are valoarea ‘1.

Carry Flag (CF) — daca se produce carry in urma unei operatii.

O-Flag I-Flag S-Flag

l DJ‘I’*E l T-*I‘E l Z-Tg A.-Ilag P-Flag C-Fiag
NN N N S
15 0
T DireItiuu T Iap T iru T P;Iit;r T
Overflow Interrupt Sign Aunxilliary Carry

Carrv
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JLL

Spatii de adresa —

Memorie

e Memoria totala adresabila: 1 MB
e 20 linii de adresa
e Adresare la nivel de byte

FFFFEH

64 KB CODE SEGMENT
= | XXX AOH
| STACK SEGMENT
+ OFFSET I

SEGMENT
AEGISTER FILE

¥
¥
— T -

l DATA SEGMENT

Lmn

}EITHA DAaTa SEGMENT

L_J_mﬂ

Adresa cod RESET
CS: FFFFh, IP: 0000h

FFFFFH
RESET BOOTSTRAP
PROGRAM JUMP
FFFFOH
Disponibil ¥
IFFH
INTERRUPT POINTER
FOR TYPE 255
AFCH
L]
TH
INTERRUPT PQINTER
FOR TYPE 1 aH
IH
INTERRUPT PQINTER
FOR TYPE O
oM

Adrese ISR, de la adresa 00000h

4 bytes / tip intrerupere,
256 tipuri intrerupere posibile

2019 Cluj-Napoca



: : $3%%
“Ii Moduri de adresare — Memorie iy
e Adresa efectiva = Baza + Index + Deplasament constanta
e Exista multiple combinatii, fiecare din cei trei termeni este optional
e Adresa fizica: Segment x 16 + Adresa efectiva
e Adresa efectiva: 16 biti
e Adresa fizica: 20 biti
cs) [ g
_J 8§ BX Sl 8-bit displacement
PA=ibs(*{ep(*] DI [ * {16-bit displacement
ES Exemple:
_ mov  al, [bx]
Effecljtlrv;fzgtdress 1E bits mov aI, [SI]
mov  al, [bp][di]
e mov  al, [bx][di]200
Segmen[ addresz= 15 tlltE mov al, SS. [d|]470
mov  al, [bp+si+100]
Phyzical addreszs EEI I:uts

2019
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g33%%
‘ , Adresare 1/0 S35

e |/O (spatiu separat), domeniu adresabil 0000 — FFFF (64 K-octeti)

e Doua tipuri de instructiuni — scurta si lunga. Instructiunea lunga permite
specificarea portului ca o constanta intre 0 si 255

e Registrul sursa sau destinatie pentru operatia I/O este intotdeauna AX (AL)
e Portul este specificat de o constanta, sau adresa lui este in DX

0-Byte t f
yte transfer Present only

1-Word transfer } I lyin long form

11 1 0 1T 0 W Port Address

0—Long form Exemp|e

1—Short form IN &L, PORT (AL} <- [PORT]
IN &¥, PORT [AX) <- [PORT+1:PORT)
IN AL, DX (L) <- [ (DX
IN ¥, DX (&) <— [ (D¥)+1: (D))
OUT PORT, AL (PORT) <- (AL]
OUT PORT, AX (PORT+1: PORT) <- {&X)
OUT DX, AL [(DX)) <- (AL
OUT DX, AX (D41 (DH)) - (&X)

2019 Cluj-Napoca 7



$332
° ° .I “cii
Diagrama pinilor 33
MAX MIN
o MODE  ‘moDE!
Gno ! 401 Vee AD15:0 — Adrese si date, multiplexate pe aceiasi pini
AD14 ] 2 39 11 AD15 e o : o ’
AD13 ] 3 38 | A16/S3 A19:A16 — Liniile de adresa superioara
AD12 ] 4 37 3 A17/S4
AD11 ] 5 36 | A18/S5
ADID ] 6 35 3 A19/56 — i
= 2 B By BHE — Byte high enable
AD8 O g gg 1 MN/VX INTR — Interrupt request
s B o6 3 SROGI (HOLD) MN/MX — Selectie intre modul minim si maxim
AD5 ] 11 30 |1 RQVGTH HLDA) — Wi
s I 2 E Tonx EWQ} ) WR, RD — write, rea_d |
iE‘é = 13 P %2 (IEJDT@ DT/R — data transmit/receive
O
AD1 O 15 26 % 30 f:mf DEN — Data enable
ADO ] 16 25 11 Qs0 ALE)
w47 2B ast (INTA) ALE —Address latch enable ]
INTR ] 18 23 1 TEST IO/M — semnal care specifica daca liniile de adresa
cLK ] 19 22 1 READY s . .
GND O 20 21 |5 RESET indica o locatie de memorie sau de |/O
#BHE AO Explicatie
0 0 Acces pe 16 biti (aliniat)
0 1 Byte superior, de la adresa impara
1 0 Byte inferior, de la adresa para
1 1 Combinatie nepermisa
2019 Cluj-Napoca 8



UL

Organizarea memoriei

Adancime

4

A

ODD Addresses (5086

FFFFF FFFFE
FFFFD FFFFC
FFFFB FFFFA,
FFFFO FFFF&
A0 AT Y | Aa19 .41 )
00005 00004
00003 00002
—J 00001 —— 00000
e T
w
D15:08 D700
EHE# AUBLER

EVEM Addresses (8086)

Latimea cuvantului

»

»
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933
° ~n ° ° 22&5:
Sistem 8086 in mod minim 355
Vee
L] u MNI"M’R- *_UI:C
i M 2
82C8A/85 INTA 3
§ CLOCK | CLK =0 .
GENERATOR L] rREADY il * " * ?
4+ L |FES »] RESET I b
ROY |
e I DTer p = = == g I
F=="t==13 DENEF--=-a ! :
' WAIT . ALE I : FEEEEEN |
GND B g7aTE ! N I
IGENERATORI! 80C86 - |
] ] CPU | |
e w d | ' ~
GNDY  AD0-AD15 - ADDR | ¢
gl _T_ 1 A16-A19 " , ' 2
Vee = 1 : : | ,
GND  PHE ] 'O y 4
20 ! ! FE == EEg :
- CE : I FEEEEENH2S I :
iy | T LN
Vee I I
40_ '-'—'—-ilﬁE ol DATA } 3
C1=0C2=0.1uF " saces M I 9
ITRANSCEIVERE § A0 I t
— 1 §BHE I
: :. L ¥ ¥ L 4 - ¥
OPTIONAL Ey E, WG E GJITS FROWR
FOR INCREASED HM-6516 HM.6616 CMOS
DATA BUS DRIVE CMOS RAM CMOS PROM (2) 82C XX
2kx8 | 2kxs ||2kxsjakxs | [PERIPHERALS
2019 Cluj-Napoca 10



il'i Formarea magistralelor (Bus) la 8086, mod minim

—|D}——l

Clock
(8284A)

CLK RESET |

READY = BHE

MN/MX [——+5 V

Address
latches
{3 B282s)

ALE
BHE

A19-A16

s
AD15-ADO <—>
— 7
| . |
| Transceivers
_ (2 8286s)
DEN fr———— ‘“P-I optional |
|

DT/R - —— — — —]

8086

M0 -

WR »

RD -

HOLD ==
HLDA —— > Control bus

!

INTR [

Y

INTA

READY
RESET
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332
° ° ° o o ‘££‘:
Diagrame de timp simplificate 3%
ONE BUS CYGLE :
— Tt T———
o \I\I\J \ / L
ADDRESS —< VALID ADDRESS >—
System Bus
ADDRESSIDATA—< ADDRESS >—< DATA FROM MEMORY >
ADD-15
RD \ /
\
| ONE BUS CYCLE |
| Ty i T2 i Ts Te I
O\
ADDRESS 4< VALID ADDRESS —
System Bus
ADDRESS;DATA—< ADDRESS >< DATA WRITE TO MEMORY >7
ADDE
i \ /
12
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il'i Diagrame de timp — detaliu 3%
’47 (A+Nygar)=Tey (4+Mparr)=T e
Tl T T T T T2 | T3 | Twar | Ty \

3 | Twwt | Ta

L AWAWAWAWAWAWAWAWAWAWAWAN
me [\ [ [\
MO X X X
ADDR/STATUS WL EE Y 7.2 HamE X 5753 X
ADDR/DATA :>(maﬂqu}--f“i:jijﬁff><ﬂfﬂ§ ------- (assoX  owmoutonwoo > X

1
i
i

/'I—‘

RD i
REALDY

READY \l '\ . /Hﬁ = \_ L.I.
Wa / \‘_

DEN \ / \ /

— MEMORY ACCESS TIME —#

WR
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3335
“Ii 1/O Citire si Scriere — Diagrame de Timp $3%=

’47 [+ Nyt =Ty (4+Myparr=Tey
T Tz Ts | Twar | Tq T Tyl T2 | T | Twar | Ty \
CLH_/_\ﬂﬂ/_\_/_\_/_\_/_\ﬂﬂ/_\_/_\_/_\_

ALE '". .-" . .-" '.,_

—
MO X Y L
ADDR/STATUS WL EE X 5783 K amE X 57.53 X

ADDR/DATA }{mam}--fi:iijf:%@ﬁg} ..... (aieaoX oamouosoo > X

—_— i
RD \ .f‘—‘
I’?_I%.D\" REALDY
1 ! i
|:'E|E;":"L|:}"'|"r I". I",L II."I ". ". ° ||II
- WaIT WaAIT
DT/R 'ak ff \
DEN \ / \ /
— MEMORY ACCESS TIME —#=
WR \ f

In modul minim, linia M/IO face diferenta dintre accesul la memorie sau I/O, restul
semnalelor fiind identice

2019
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UL

Sistem 8086 in mod maxim

WiE %

i

Procesorul indica
starea, prin S2:50,
care este comanda

pentru oZoco

H

B2844
Clock
G enerator

RODY

SIH
CLK o8
READY SR
RESET
2086
CPU
MMM
BHE#
AD15ADD
M5 AE
INTR

LI MREDC#

M CH

]

BBQUBSB iohcH
Controller —l%mc#

CEM ;Nw'f c#
DT/R# INT A%

AE

le—

4‘/
ey

ADDRIDATA,

LE =
DEH B

TALS373
%3

FX=)
BHE#

I—I:

K

ADDR/Data

|

DIk =
EN#

FALE245

¥ DisDo Y
HZ

Comenzile pe bus
sunt generate de
controllerul 8288

Bus de date si
adrese, similar cu
modul minim

2019
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. . 3335
“Ii Semnalele modului maxim £33

#S2 #S1 #S0 Explicatie

0 0 0 Interrupt Acknowledge
0 0 1 Citire port 1/0
0 1 0 Scriere port I/O
0 1 1 Halt
1 0 0 Instruction Fetch
1 0 1 Citire din memorie
1 1 o) Scriere Tn memorie
1 1 1 Pasiv (Nu se acceseaza bus-ul)
MRDC !
S0— STATUS MwTC ™
i il B vl = e
52— GENERATOR . TOWC SIGNALS
AlOWC
INTA
CLK CONTROL OTR ] ADDRESS LATCH,
AEN CONTROL DEN DATA TRANSCEIVER,
CONNRUT CEN LoGlc CENERATOR MCE/FDEN [ AND INTERRUPT
0B ALE . CONTROL SIGNALS
I I
Ve GND

2019 Cluj-Napoca 16



3 ‘22
“Ii Interfatare dispozitive 1/0 gga

DATA BUS

Dispozitivul este activat cand.:
» Adresa transmisa de 8086 corespunde

_ ~ o—|—|— >——»n, Dizpozitiv iesire +
cu adresa proprie — Decodificare! - Dispozitiv intrare
« Comanda transmisa de 8086 I q—" Dy
corespunde cu natura dispozitivului — . Carn ORI
/O - 3 _ q—" *  lesire de tip impuls!
* Doua dispozitive pot avea aceeasi
adresa daca sunt de tipuri diferite -

ADDRESS
DECODER

e :
:} R I ‘M— ’ Aceeasi adresa de I/O
—

=1

Wi Dc ; . «—p, (Numar port)

. INPUT
MEMW . DATA PORT
= 4 Do
wh "‘} 76 0 BIT

Din combinatia semnalelor RD, WR, si M/IO se pot genera semnale explicite pentru
IOR, IOW, MEMR, MEMW, similare cu cele din modul maximal - se poate face o
prezentare unitara a celor doua moduri

e

2019 Cluj-Napoca 17



C : 5335
‘ ' Problema iesirii — persistenta 3%

+5 Led-urile vor fi activate doar pe timpul
DATA S sl (common ancze) — UNUI Ciclu de bus 8086 - invizibil!
OUTPUT LED
DATA FORT ’47 [+ MNyarr)=Tey ——b‘
_—— > T1 | T2 | TE- | TW.M' | T4
! R TERWAW AWAWA WAWAN

\ [\

L]

]
> ™M
>

ADDRESS

BUS ADDR/STATUS o mE >< 57.53 ><_ -
PORT
ADDRESS | o ADDR/DATA  ----- {mssad]  DataouTDI5.00 >— -—<:><—

L ]
DECODER =

C
] .
_*

T 6 o BIT 2L
WCC -
WR /
T
"Ll it L
U 23:3:3:3%&3‘«:
=
a ﬁ@ oy 1%5 Solutia — utilizarea unui registru pentru mentinerea
i g i datelor dupa terminarea ciclului de bus
OoC
rpok  |zasar .
= o= Latch sau Flip-Flop?

2019 Cluj-Napoca 18



c o e 332
“Ii Problema intrarii — decuplarea 2223*

Data Bus

» Bus-ul de date este partajat (mai multe
aDDRESS | © dispozitive impart aceleasi linii de intrare)
JRCODER « Un dispozitiv scrie date pe bus doar

-

| ] atunci cand este solicitat prin instructiuni
! /O Read (in) !
I * Folosire buffere 3-state
‘ DATA FORT « Datele trebuie sa fie stabile in momentul
= citirii.
T8 0 BIT
Vee
Voo D A Cc
HEREEHEE []BxR
N
R 8xClI
PR 10K
% ﬁja;a}}j}“’: 8 . i\ BD(7:0)
G 112134158718 | e -t Ei
19— <11 1yl p SW(7:0)
5 4 16
=] G E— PP R iz
=1 M qaad 1vaflZ 1
S —nm -
I 5
=—|c v A B DEC T27:2)
14 16
.@8 © IORD
= e J4ALS244
SEL b

2019 Cluj-Napoca 19



332
[ ] [ ] $£
‘II' Decodificarea adreselor 1/0O géw
Ul
i? A Y0 pla—
U1A A2 f;— B Yl lel_
e C Y2 b
Al2 1 2 . L ;
4Gl Y5 oAl
74L.504 Al 4(1 o Y3 D_E’_
1 Uz —24 G2B Y7 b—1—
Ala 3
UZA TJ4ALS138
Al13 4 A
A1l 5 A6 2 }_3,12 ]
A10 3] A7 13
A9 11
A8 12
T4L530

Decodificarea cu circuite logice discrete:

AND, OR, NAND, NOR, NOT

Adresa EFXXh = 11101111XXXXXXXX

Decodificarea cu un decodificator 74LS138

e G1, G2A, G2B - validari
e A, B, C—selectia unei linii
e Permite selectia a 8 dispozitive I/0O

e A7:AS5 trebuie sa fie ‘1’
e A3 trebuie sa fie ‘0’
e A4 trebuie sa fie ‘1’

2019

Cluj-Napoca
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ope 5333
‘ ' Decodificarea adreselor I/0 2555

A11 | A10 | A9 A8 A7 AbB A5 Ad A3 A2 A1l A0
0 0 Sw sSwW SW Sw 1 1 X X X X

Ul
+5 SN741.S688
-[ AEN 1l 4G
. Ad i PO
5 i
R2 R3 A7 8 | p3
RES]  <RESI — } ; b4
A9 = PS
wlloln ALD = 6 i
All P7 P=Q 0——
S1 3
T SW DIP-4 5 Qo
71 Q1
G
CI 5
2
¢
land (] 3] b 5
TS
s

R38 R9
R4 RS R6 R7 RESI RES1
RESI { RES1 { RES1 { RES1

Decodificarea cu comparator
L e Permite adrese selectabile =
e Se poate selecta o adresa de baza intre 030H — 3FOH

2019 Cluj-Napoca 21



b

Acces pe Byte, acces pe Word

 Combinatia BHE/AO se aplica oricarui transfer pe bus — memorie sau I/O

#BHE AO
0 0
0 1
1 0
1 1

Vee

8 -
-

[] 8xR
8xCl

[~~~ BD(7:0) J

sww:u}\l

\/FN

DEC A7)

Explicatie

Acces pe 16 biti (aliniat)

Byte superior, de la adresa impara
Byte inferior, de la adresa para
Combinatie nepermisa

Conectarea la BD7:0 obliga AO sa fie ‘0’

IORD

2019
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Tipuri de transfer 3

Issue Read
—» command to[|CPU — /O
110 module

Read status
of 110
module

110 - CPU

Error
condition

Read word

from 1/O 110 - CPU
Module

Wrne e CPU — memory
into memory

Next instruction
(a) Programmed |/O

Programat

PU— 110
Do something
" Polse

Issue Read
—» command to
[/O module

Read status
of 110
module

=== nterrupt

110 — CPU

Error
condition

Read word
from 1/O
Module

Next instruction
(b) Interrupt-driven 1/O

Intreruperi

D2z
£%°
Issue Read PU — DMA _
block comman Do something
to 11O module [§ =~ "’e|se

Read status
of DMA
module

=== nterrupt

DMA — CPU

Next instruction

(c) Direct memory access

DMA

2019

Cluj-Napoca
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“Ii Tntreruperi — Surse de intrerupere 235

* Initiate prin Software — instructiuni INT n

* Initiate prin Hardware
— Exceptii — semnalizare erori, (impartire cu 0,..)
— Externe —dispozitive periferice, memorii

* Intreruperile pot fi: Prioritatea intreruperilor

— Mascabile (Afectate de flag-ul IF) INTERRUPT PRIORITY
— Nemascabile Divide error, INT n, INTO highest
NMI
INTR
Single-step lowest
NON-MASKABLE h
INTERRUPT . .
REQUEST -— Timpil
NMI e
l[— ———————— yr-—— - m Interrupt Class Processing Time
|
| m-rLEnplmpT - pINTR Y gzsea | > lﬁ'ﬁ”ﬁﬁ'ﬁ? External Maskable Interrupt
| | «—— [ REQUESTS
(INTR} 61 clocks
| I s I b
: . : ——— Non-Maskable Interrupt (NMI) 50 clocks
! INTO DIVIDE S@TGE';.E' |
| INSTR. ERROR| | rrayy | | J INT (with vector) 91 clocks
| I— — INT Type 3 52 clocks
INTO
| 80868088 cpu | 23 clocks
L - .
Single Step 50 clocks

2019 Cluj-Napoca 24



o 3335
[ ° ° &‘
‘“, Intreruperi — Instructiuni ASM 235
Mnemonic Meaning Format Operation Flags Affected
CLI Clear interrupt flag CLI 0 — (IF) IF
STl Set interrupt flag STl 1 - (IF) IF
INT n [Type n software interrupt | INT n |(Flags) — ((SP - 2) TF, IF
0—-TFIF
(CS) — ((SP) - 4)
(2+4-n) — (CS)
(IP) — ((SP) - 6)
(4-n) — (IP)
IRET |Interrupt return IRET |((SP)) — (IP) All
((SP) +2) - (CS)
((SP) + 4) — (Flags)
(SPY+6 - (SP)
INTO |Interrupt on overflow INTO |INT 4 steps TF, IF
HLT [Halt HLT |Wait for an external None
Interrupt or reset to occur
WAIT  |Wait WAIT |Wait for TEST input to None
go active
i SERVICE
Main Program | RURRFASS PROCIEDURE
i an
PUSH CS PUSH REGISTER
PUSH IP
FETCH ISR ADDRESS
POP IP
POP CS —+—_ y POPREGISTER
POP FLAGS IRET
2019 Cluj-Napoca 25



b

Vectori de Intrerupere

. v A FFFFFH
Tabela de vectori se afl in RAM o [ PROGRAM UMD —]
» adresele de salt pentru fiecare tip de 1 1
intrerupere se pot configura de catre
JFFH TYPE 225 POINTER
programator 3FCH|  (AVAILABLE) |
AVAILABLE I ey
INTERRUPT i T
POINTERS 9§
(224) TYPE 33 POINTER
ogdan [ (AVAILABLE) |
TYPE 32 POINTER
oo (AVAILABLE) ]
[ TYPE31POINTER __|
O0FTFH (AVAILABLE)
RESERVED
INTERRUPT
R ) POINTI%%S} ] o e
Tratarea intreruperilor
. . A TYPE 5 POINTER
* Mascare — bitul IF (interrupt enable flag) in otan[  (RESERVED) —]
registrul de stare ool oveRFLOW | —
— 1 1 1 1 TYPE 3 POINTER
* INTR - level triggered, sincronizat intern pe soc FTBYTE T INSTRUGTOR
DEDICATED TYPE 2 POINTER
CLK /]\ ' . . ' ug{]EﬁERPg ) 0osH [ NONMASKABLE — |
e Durata INTR High — inclusiv perioada de 5) [ TYPE 1POINTER
A . . . .. 004H SINGLE STEP
ceas inainte de terminarea instructiunii TYPE 0 BOINTER CSEASEADORESS
curente 000H|  DIVIDE ERROR TTTIPOFFSET T T T
- 16BITS —=
2019 Cluj-Napoca 26



“Ii Ciclul INTA pentru intreruperi externe mascabile $3355*

first cycle second cycle

T2 | T3 T4 | T1 | T2 | T3 | T4
CLK m
ae )\ [\ /|
LOCK \ /

INTA \ / \ /
AD,-AD, /;>—

VECTOR TYPE

Un dispozitiv care genereaza intreruperi trebuie sa fie capabil sa:
e Scrie pe BUS-ul de date tipul intreruperii (indexul in tabela de vectori)
e Sa dezactiveze INTR cand primeste confirmarea INTA

2019 Cluj-Napoca 27



i“i Intreruperi — Conectare dispozitive simple 3335

' 74L574
INTR E 10 CLK|<——— Interrupt Request
' —CLR D—0+5V
i 7415244
8 :
AD, - AD, L e oy, 2y, 2A4
' 17, - 1Y, 2A3
! e 1
i ?:12 Interrupt Type Numbers
| " - 0110000,
| oG 1A3 AD; — ADg = 2y, 2y3 2y, 2y,
_ I ! — Tyy T¥3 1¥2 Tyy
Ve IMNMX  TNTAP : tcc 1G 1A2
~| 1A1
l

Generarea tipului de intrerupere 60h, cand linia “Interrupt Request” este activa

INTA produce scrierea tipului de intrerupere pe BUS, si stergerea bistabilului care
produce INTR

7415244 — 3-STATE Buffer/Line Driver/Line Receiver

2019
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illi Iintreruperi — Conectare dispozitive simple

BO286 with
the 82288
DO
DI
D2
D3
D4 Low data bus
D5
D6
D7
i
806429753
11112222
YYYYYYYY Ul
12341234 T4ALS244
11112222
AAAAAAAA 12
12341234 GG
i1 11 vece
INTA 214l6|8[1]|3]5]7 9
10K
] [ —
INTR y( 4 IR2
5 —
74ALS30 6 -}E
¥ IRS
L2 IR6

Generare de multiple tipuri de intrerupere, in functie de dispozitiv

2019 Cluj-Napoca



. : $335:
‘ , Tratarea cererilor multiple ggw
 Sondare (Polling) — Ila aparitia unei cereri de fintrerupere, procesorul

interogheaza fiecare sursa potentiala, iar aceasta raspunde. Ordinea de
interogare a dispozitivelor este ordinea prioritatii intreruperilor.
* Daisy Chain — implementarea metodei polling in hardware. Limitare la lungimea
lantului din cauza intarzierilor de propagare

& col lector
driver

INTA

control logic

Device 1 Device 2 Device 3
Interface Imter face Interface
A '
Interrupt ! ! !
acknowledge { Interrupt ; {
request
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Controller de intreruperi 8259A
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‘ ' Controller de intreruperi 8259A S35

PIC 8259 informeaza procesorul despre cererea de intrerupere, activand pinul
INTR al procesorului

Procesorul termina executia instructiunii curente
Procesorul trimite semnalul de Acknowledgment (INTA) catre PIC 8259
PIC 8259 transmite procesorului numarul vectorului pentru intreruperea ceruta

Procesorul foloseste acest vector pentru a determina adresa unde este stocata
rutina de tratare a intreruperii (ISR)

Procesorul salveaza pe stiva flagurile, CS si IP (in aceasta ordine).
Procesorul pune IF pe zero.
Procesorul seteaza CS:IP |la adresa ISR si incepe executia acestei subrutine
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