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‘ ' Accesul direct la memorie—- DMA 33e=

Direct memory access (DMA) este un proces prin care un
dispozitiv extern preia controlul magistralei, in locul procesorului.

DMA se foloseste la transferul de mare viteza a datelor la/de Ia
dispozitive periferice.

ldeea fundamentala a DMA este de a transfera blocuri de date in
mod direct intre memorie si periferice. Datele nu mai trec prin
procesor, dar magistrala este ocupata.

Un transfer “normal” al unui byte de date poate lua pana la 29 de
perioade de ceas. Un transfer prin DMA necesita doar 5 perioade.

In calculatoarele moderne, DMA poate transfera date la vitez3
foate mare. Rata de transfer este limitata de viteza memoriei, de
viteza dispozitivelor periferice si de latimea magistralei.
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“Ii Functionarea DMA pentru 8086/8088 in mod minim %23=

993%:

g%

Pinii HOLD si HLDA sunt folositi pentru a primi si a confirma cererea pentru
eliberarea magistralei.

Tn mod normal, CPU are controlul absolut al magistralei. In modul de operare
DMA, componenta periferica preia controlul magistralei, temporar.

Pasii unui proces DMA tipic:

1) Controllerul DMA anunta cererea, pe pinul HOLD.
2) 8086 termina ciclul curent de magistrala, si intra in starea HOLD.

3) 8086 cedeaza controlul magistralei prin activarea pinului HOLDA. Pinii de lucru cu
magistrala de la 8086 (Addresa, Data, Control) se pun pe Tnalta impedanta.

4) Incepe transferul DMA.

5) La terminarea transferului DMA, controllerul DMA dezactiveaza HOLD, pentru a
elibera controlul magistralei.
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“Ii Functionarea DMA pentru 8086/8088 in mod maxim giiv

993%:

Pinii RQ/GT1 si RQ/GTO sunt folositi pentru a emite o cerere DMA si pentru a
primi semnalele de confirmare.

Secventa de evenimente pentru un proces DMA tipic

1) Controllerul DMA activeaza unul din pinii de cerere, ex. RQ/GT1 sau RQ/GTO
(RQ/GTO este prioritar)

2) 8086 termina ciclul de magistrala curent, si intra in starea de eliberare a
magistralei (stare HOLD)

3) 8086 cedeaza controlul magistralei prin activarea unui semnal pe acelasi pin pe
care a fost primit semnalul de cerere.

4) Incepe transferul DMA

5) La terminarea operatiei, controllerul DMA activeaza pinul de cerere pentru a
semnala eliberarea magistralei.

a AW A W LY
RQ/GT I

Another master CPU grant bus Master releases
request bus access

RQ/GT Timings in Maximum Mode
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Accesul direct la memorie— DMA
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“Ii Organizarea generala a unui controller DMA 233+
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Semnalele pentru transferul DMA
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Tipuri de transfer DMA iy

* Transfer “Fly-by”

— Datele nu trec prin controllerul DMA

— 1 ciclu de magistrala per transfer

— Mem < 1/0

— Semnale de control simultane

* Transfer “Flow-through”

— Datele trec prin controller

— Transfer cu preluare si stocare:

» 2 cicluri/transfer

— Mem - Mem, I/O-1/0

Controller,

DMA request remains
high for additional
transfers.

DMA Request / \

(I/O Device)

DMA Acknowledget —————————— —
(DMA Controller)

/O Read*

(DMA Controller) \ f
Memory Write*
(DMA Controller) \—/7
Address H Memory Address F
(DMA Controller)
Data >7

Data
/O Device

AN\

DMA Request f \
I/O Device

[ /O Read* 4\—/

(DMA MMemory Write® \—/—

Address 4< I/O Address >—<Me11101y Address>—
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‘ ' Controller DMA iy

Un controller DMA se interfateaza cu mai multe periferice care pot
cere transfer DMA.

Controllerul decide prioritatea in cazul cererilor simultane, si ofera
adresele de memorie pentru transferul datelor.

Controllerul DMA folosit cu 8086/8088 este dispozitivul
programabil 8237.

8237 este un dispozitiv cu 4 canale. Fiecare canal este dedicat unui
dispozitiv periferic, si este capabil de a adresa o sectiune de
memorie de 64 K Bytes.
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3335
Controller DMA - 8237 iy
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“Ii Controller DMA - 8237 (schema bloc) %‘iv
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8088 +i8237A
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™
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‘ ' Tipuri de transfer giw

» Scriere: transfer de la dispozitiv I/O la memorie prin activarea MEMW si IOR.
» Citire: transfer de la memorie la dispozitiv I/O prin activarea MEMR si IOW.

* Transfer de verificare: pseudo-transferuri.
— Dispozitivul 82C37A functioneaza ca in modurile Citire sau Scriere, generand adrese
si raspunzand la EOP, etc, dar semnalele pentru controlul memoriei si al I/0O raman
inactive. Modul de verificare nu este permis pentru operatii memorie-memorie.

* Memorie la memorie
— Canal 0 — adresa si numaratorul pentru sursa
— Canal 1 —adresa si numaratorul pentru destinatie.
— Octetul de date citit din memorie este stocat in registrul intern temporar din 82C37A.
— Transferul este initiat prin software, sau prin setarea hardware a lui DREQ pentru
canalul 0. 82C37A cere un transfer DMA in maniera obisnuita.

* Autoinitializare
— un canal poate fi configurat ca un canal de autoinitializare. Tn timpul autoinitializarii,
valorile originale ale adresei curente si ale numaratorului curent de cuvinte sunt
automat restaurate din valoarea adresei de baza si a numaratorului de baza, in urma
EOP. Dupa autoinitializare, canalul este gata sa efectueze o noua operatie DMA, fara
interventia CPU, daca se detecteaza un nou DREQ, sau se face o cerere software.
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Generarea adreselor de 16 biti

2017
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Generarea adreselorde 20 b

t
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“Ii Ciclu de transfer DMA 535

memorie la 1/0 sau I/0 la memorie

DREQ  _ /7] ] ANAERRRARARRANNY

HRQ i A

HLDA /777 JAARRRARTARRARNARY
- / \
ADRSTB Wann\ ‘ ‘
DBO-DB7 AB-A15 -

AO0-A7

DACK
READ#

- Tk

INT EOP# 3 3 | 3
EXT EOP# ; § \\T\\\\\\j\\\\ g

Ciclu comprimat : S2 (schimba adresa) + S4 (citeste/scrie)
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Moduri de lucru DMA

* Inactiv (slave)
— programare (#CS=0, HOLDA=0)
— DREQ se verifica pe frontul descrescator al clk

— Daca DREQ este activ pe un canal ne-mascat, sau se face o solicitare software
(transfer mem-to-mem) - Dispozitivul devine Activ

e Activ (master) — Transfer DMA

— Transfer individual — se elibereaza HOLD dupa fiecare byte transferat. Daca DREQ

este mentinut activ, se cere HOLD din nou.

— Transfer bloc — se transfera un bloc de date, de dimensiune specificata intr-un

registru de numarare (DREQ nu trebuie mentinut)
— Transfer la cerere — se transfera date in mod
continuu pana cand se primeste un #EOP extern,
sau pana cand DREQ devine inactiv.
— Mod cascadat
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ADDITIONAL
DEVICES
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Referinte

1. 82C37A datasheet
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