Examen PMP, 25.02.2023 - Seria B Romana, M An: Grupa:

Nume Student:

Raspundeti la urmatoarele intrebari folosind doar un cuvant sau un numar. Raspunsurile vor fi scrise direct
in tabel: (4 p)

1. Cati biti de adresa are o memorie de 12 GB?

2. Pe cati bytes se face scrierea in urma apelului instructiunii spm?

3. Secventa de cod clIr r16; out DDRA, r16; out PORTA, rl6 activeaza rezistentele PULL-UP
(Da/Nu)?

4. Care este instructiunea care dezactiveaza intreruperile la un micro-controller AVR?

5. La AVR, intreruperea de tip “Pin Change” se activeaza doar pe frontul descrescator al
semnalului legat la un pin (Da/Nu).

6. Se poate genera un semnal PWM cu ajutorul unui temporizator? (Da/Nu)

7. Ce valoare trebuie scrisa in registrul OCR, pentru a genera un semnal de 200Hz in modul CTC,
N=256?

8. Care este factorul de umplere al semnalului generat in urma apelului analogWrite(pin, 64)?

9. Se pot genera intreruperi la receptia prin 12C? (Da/Nu).

10. Cate intreruperi se pot genera la timmerele de 8-biti la AVR?

11. Pentru SoftwareSerial la Arduino, Pinul RX nu trebuie conectat la o intrerupere externa
(Da/Nu).

12. Ce valoare trebuie scrisa in registrul OCR, pentru a obtine un semnal PWM cu factor de
umplere 30%, in modul Fast PWM?

13. Se poate genera o intrerupere la terminarea unei conversii ADC la AVR (Da/Nu)?

14. Daca valoarea citita in urma unei conversii ADC este 512, care a fost valoarea de voltaj Vin
(VREF=1.1V)?

15. La AVR, se poate genera o intrerupere la terminarea unei transmisii prin SPI (Da/Nu)?

16. Care este voltajul mediu pentru un semnal PWM cu factor de umlere de 60%?

17. La o memorie DRAM, semnalul CAS este folosit pentru a memora adresa de colona (Da/Nu).

18. Care este dimensiunea maxima a unui tranfer prin DMA, folosind controler-ul 8237?

19. Care este rata de refresh minima pentru un afisor?

20. Daca bitul ADLAR = 1, rezultatul ADC se gaseste pe bitii 15:6 din registrul ADC (Da/Nu).

Realizati un termostat digital pentru o centrala termica utilizand un micro-controller AVR (Arduino). Folositi
senzori digitali de temperatura si de umiditate. Senzorii vor fi conectati la micro-controller prin 12C.
Adresele senzorilor sunt 0x28 si Ox44. Pentru a citi datele micro-controller-ul AVR (Arduino) trebuie sa
solicite primirea a doi bytes de la fiecare senzor. Temperatura si umiditatea vor fi afisate pe cate un afisor
cu 7 segmente de 2 cifre. Setarea temperaturii dorite se realizeaza cu ajutorul a 2 butoane in intervalul 15-
35 de grade. Citirea senzorilor se face alternativ la intervale de 2 secunde. Pentru pornirea centralei /
comada de incdlzire utilizati un pin de iesire; folositi o histereza de +/- 0.5 grade fata de temperatura setata.
Folositi intreruperi externe si un timer pentru a genera o intrerupere la fiecare doua secunde. Prezentati
schema de interconectare intre micro-controller, senzorii digitali, butoane, afisoare, etc.; diagrama ASM
pentru rezolvarea problemei si configurarea timerelor. Scrieti codul (pseudocod, ASM, C/C++) pentru
rezolvarea problemei. Nu folositi functiile delay(), millis(). (3p)

Conectati la micro-procesorul 8086 doua dispozitiv periferice de iesire: primul alcatuit din 64 de LED-uri de
forma unei matrici (8 randuri, 8 coloane), al doilea din 4 afisoare cu 7 segmente. Proiectati interfetele de
afisare conectate la magistrala 8086 in modul minim, primul incepand cu adresa AAOh, al doilea incepand
cu adresa BBOh. Desenati schema de interconectare (cu toate circuitele auxiliare necesare!) si explicati
functionarea interfetei. Prezentati decodificarea adreselor, logica de interconectare si modalitatea de
afisare. Realizati schema si scrieti secventele de cod necesare pentru a putea scrie/afisa individual pe toate
led-urile interfetei si pe afisoarele cu 7 segmente. Explicati pe scurt solutia propusa. (3 p)



Examen PMP, 25.02.2023 - Seria B Romana, R An: Grupa:

Nume Student:

Raspundeti la urmatoarele intrebari folosind doar un cuvant sau un numar. Raspunsurile vor fi scrise direct
in tabel: (4 p)

1. Cati biti de adresa are o memorie de 16 MB?

2. Pe cati bytes se face citirea in urma apelului instructiunii lpm?

3. Secventa de cod clr r17; out DDRA, r17; Idi r17, OxFF; out PORTA, r17 activeaza rezistentele
PULL-UP (Da/Nu)?

4. La AVR, intreruperea de tip “Pin Change” se activeaza doar pe frontul crescator al semnalului
legat la un pin (Da/Nu).

5. Care este instructiunea care activeaza intreruperile la un micro-controller AVR?

6. Unde se gaseste tabela cu vectorii de intrerupere la AVR?

7. Care este factorul de umplere al semnalului generat in modul PWM Phase correct, daca OCR
=102? (%)

8. Valoarea medie a parametrului value, pentru functia analogWrite() este ...

9. Daca valoarea citita in urma unei conversii ADC este 600, care a fost valoarea de voltaj Vin
(VREF=2.56 V)?

10. Pe cati biti este codificat rezultatul unei conversii ADC, la AVR?

11. Ce valoare trebuie scrisa in registrul OCR, pentru a genera un semnal de 1kHz in modul CTC,
N=64?

12. Care este factorul de umplere al semnalului generat in urma apelului analogWrite(pin, 64)?

13. La o memorie DRAM, semanulul RAS este folosit pentru a memora adresa de coloana (Da/Nu).

14. Intreruperile generate de temporizatoare la AVR sunt mascabile (Da/Nu).

15. La AVR, se poate genera o intrerupere la terminarea unei transmisii prin SPI (Da/Nu)?

16. La 8086, bitul de adresa AO are intodeauna valoarea 0. (Da/Nu).

17. La AVR functia SerialEvent() este o rutind de tratare a intreruperii la receptia prin UART.
(Da/Nu).

18. Care este voltajul mediu pentru un semnal PWM cu factor de umlere de 20%?

19. Pe cati biti este codificata adresa dispozitivelor legate la magistrala SPI?

20. Combinatia BHE# = 0, AO = 0 este valida la 8086 (Da/Nu).

Un aparat de aer conditionat are urmatoarele functii: incalzire, racire, ventilare, dezumidificare. Realizati un
control digital pentru un astfel de aparat folosind un micro-controller AVR (Arduino) si urmatorii senzori:
senzor analogic de temperaturd, senzor analogic de umiditate. Utilizati 5 butone: 1 — START/STOP, 2 -
Comutarea functiilor (mode), 3 — setare viteza ventilator (4 trepte de viteza), 4 & 5 — setare temperatura
dorita (15-30 de grade). Folositi un motor DC pentru a realiza ventilatorul si pini de iesire pentru a activa
functiile de incalzire, racire, dezumdificare. Functiile de raspuns ale senzorilor analogici sunt liniare. Citirea
senzorilor se face alternativ la intervale de 1 secunda. Folositi intreruperi externe si un timer pentru a genera
o intrerupere la fiecare secunda. Pentru functiile de incalzire si racire folositi o histereza de +/- 0.5 grade in
jurul temperaturii setate. Prezentati schema de interconectare intre micro-controller, senzorii analogici,
butoane, motor, etc.; diagrama ASM pentru rezolvarea problemei si configurarea timerului. Scrieti codul
(pseudocod, ASM, C/C++) pentru rezolvarea problemei. Nu folositi functiile delay(), millis(). (4 p)

Proiectati o interfatd de memorie pentru micro-procesorul 8086, folosind urmatoarele memorii: 128 KB
EPROM (formata din module de 8K x 8 biti ) si 256 KB SRAM (formata din module de 64K x 8 biti). Latimea
magistralei de date este de 16 biti. Memoriile sunt plasate Tn partea superioara a spatiului de memorie.
Prezentati schema de organizare a spatiului de memorie, decodificarea adreselor, logica de interconectare
si realizati schema. Explicati pe scurt solutia propusa.. (2 p)



